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Vorbemerkung

Diese DGUV Information richtet sich in erster Linie an den Unternehmer bzw. die
Unternehmerin und bietet konkrete Hilfestellung bei den ArbeitsschutzmaBnahmen
fiir den sicheren Betrieb von Feuerldschanlagen mit Léschgasen.

Gase wie Kohlendioxid (CO,), Inertgase wie 1G-100 oder I1G-01 und Gemische daraus
(z.B. 1G-55, oder IG-541), finden als Loschgas in ortsfesten Feuerléschanlagen
Anwendung. Sie l6schen Brande indem sie im wesentlichen den Luftsauerstoff von
der Brandstelle verdrangen.

Ebenfalls finden halogenierte Kohlenwasserstoffe (z. B. HFC-227ea und FK-5-1-12) als
Loschgas Anwendung in ortsfesten Feuerloschanlagen. lhre Loschwirkung beruht
auf einem chemisch-physikalischen Prinzip. Die fiir eine ausreichende Léschwir-
kung erforderliche aufgebaute Loschgaskonzentration bzw. abgesenkte Sauerstoff-
konzentration lasst einen dauernden Aufenthalt von Personen in dieser Atmo-
sphdre nicht zu. Bei Kohlendioxid ist z. B. ab einer Konzentration von 5 Vol.-% CO,
mit Gesundheitsschdden zu rechnen und ab einer Konzentration von mehr als
8Vol.-% CO, besteht Lebensgefahr.

Beim Einsatz von Loschgasen oder Gasgemischen in ortsfesten Feuerloschanlagen
sind die zu erwartenden Konzentrationen nach der Flutung durch die errichtende
Person rechnerisch bzw. durch Probeflutung zu ermitteln, festzulegen und zu doku-
mentieren. Es erfolgt eine Einstufung in die Gefahrdungsklassen (siehe auch
Anhang 2 Stoffdaten).

Um gesundheitliche Beeintrachtigungen zu vermeiden, miissen im Rahmen der
Gefdhrdungsbeurteilung Mafinahmen fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz getrof-
fen werden. Dies konnen bauliche, technische und organisatorische MaBnahmen
sein.
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1.2

Anwendungsbereich

Diese Information findet Anwendung bei ortsfesten Feuerldschanlagen mit
Loschgasen, im Folgenden Loschanlagen genannt.

Diese Information findet keine Anwendung bei Léschanlagen auf Seeschif-
fen, Wasserfahrzeugen und schwimmenden Gerdten der Binnenschifffahrt
mit Betriebserlaubnis sowie im Bergbau unter Tage.



2 Begriffshestimmungen

Im Sinne dieser DGUV Information werden folgende Begriffe bestimmt:

Arbeits- und Verkehrsbereich

Der Arbeits- und Verkehrsbereich in der Umgebung von Raumen oder Einrichtungen,
die durch Loschanlagen geschiitzt sind, ist derjenige Bereich, der durch Personen
erreicht werden kann. Sind die von Loschanlagen geschiitzten Bereiche selbst
begehbare Bereiche, so gehoren diese Bereiche mit zum Arbeits- und Verkehrs-
bereich.

Auslosung
Die automatische odervon Hand herbeigefiihrte Freigabe der Loschanlage zur
Flutung.

Verzogerte Auslosung

Die automatisch oder von Hand herbeigefiihrte Auslosung des Loschalarms und die
zeitverzogerte Freigabe des Loschgases zur Flutung mittels einer Verzogerungsein-
richtung.

Flutung
Das Ausstromen des Loschgases in den Loschbereich.

Loschalarm
Optische oder akustische Signale, die unmittelbar vor, wahrend und nach der Flu-
tung im Gefdahrdungsbereich gegeben werden.

Loschbereich
Gesamtheit aller Bereiche, die im Schutzumfang der Loschanlage enthalten sind
und gleichzeitig geflutet werden.

Objektschutz/Einrichtungsschutz
Die Flutung eines Objektes, z.B. Maschine, Lackieranlage, mit mindestens der
erforderlichen Loschgasmenge.



Begriffsbestimmungen

Raumschutz
Die Flutung eines umbauten und geschlossenen Raumes mit mindestens der erfor-
derlichen Loschgasmenge.

Gefdahrdungsbereich

Der Bereich, in dem durch die Auslésung der Lschanlage die gesundheitsgeféahr-
denden Konzentrationen liberschritten werden kdonnen. Der Gefdhrdungsbereich
muss fiir jede Anlage festgelegt werden. Bei Raumschutzanlagen entspricht dieser
in der Regel dem Loschbereich, siehe auch Abschnitte 5.8 und 5.9. In Abhangigkeit
der Umfassungsbauteile, der Loschmittelmenge und der Loschmittelart kann der
Gefdhrdungsbereich mindestens auch die Nachbarbereiche zum Léschbereich
umfassen. Der Gefahrdungsbereich kann sich inshesondere bei offenen Objekt-
schutz-/Einrichtungsschutzanlagen durch Abstromen des Loschgases in die Umge-
bung zeitlich dandern.

Einsatzmenge
Die Loschgasmenge, die fiir den Aufbau einer l6schwirksamen Konzentration im
Loschbereich erforderlich ist.

Loschgasmenge
Gesamte Gasmenge, mit der der Loschbereich geflutet wird. (Ausschlaggebend fiir
die maximale Loschgas- und die minimale Sauerstoff-Konzentration).

Odorierung
Das Zusetzen von Geruchsstoffen mit einem fiir die Gefahrdung typischen Geruch,
die das geruchlose Loschgas wahrnehmbar machen.

Loschgaskonzentration (LGK)

Die Konzentration des Loschgases in Vol.-%, die sich nach dem Fluten in der Atmo-
sphdre des Loschbereiches und bei offenen Objektschutz-/Einrichtungsschutzanla-
gen auch in deren Umgebung einstellt.

NOAEL (no observed adverse effect level)
Die hochste Loschgaskonzentration in Vol.-%, bei der noch keine gesundheitlichen
Beeintrachtigungen festgestellt wurden.



Begriffsbestimmungen

LOAEL (lowest observed adverse effect level)
Die niedrigste Loschgaskonzentration in Vol.-%, bei der gesundheitliche Beein-
trachtigungen festgestellt wurden.

Lebensbedrohliche Konzentration (LBK)
Die niedrigste Loschgaskonzentration in Vol.-%, ab der selbst bei kurzzeitigem Auf-
enthalt akute Lebensgefahr besteht.

Vorwarnzeit
Die Zeit vom Beginn des Loschalarms bis zum Beginn der Flutung.

Blockiereinrichtung
Eine Einrichtung, mit der das Ausstromen des Loschgases mechanisch blockiert
werden kann.

Verzogerungseinrichtung
Die Einrichtung, die nach dem Ausldsen der Loschanlage den Beginn der Flutung
verzogert.

Taster zur Verzégerung der Flutung (Stopptaster)

Manuelle Bedieneinrichtungen, die bei Betdtigung wahrend der Vorwarnzeit die
Flutung fiir die Dauer ihrer Betadtigung verhindern.

10



3 Allgemeine Anforderungen

Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat vor der Verwendung von Feuerldsch-
anlagen mit Loschgasen die auftretenden Gefdhrdungen zu beurteilen und daraus
notwendige und geeignete SchutzmaBnahmen abzuleiten (Gefdhrdungsbeurteilung
geman § 3 Betriebssicherheitsverordnung).

Fiir den sicheren Betrieb miissen Léschanlagen den allgemein anerkannten Regeln
der Technik entsprechen und ordnungsgemaf betrieben werden, z. B. Beriicksichti-
gung der Bedienungsanleitung.

Die technischen Losungen fiir den Personenschutz miissen von einer gemaf
DIN EN ISO/IEC 17065:2013-01 akkreditierten Zertifizierungsstelle (z. B. VdS Scha-
denverhiitung GmbH) fiir die entsprechende Gefdhrdungsklasse anerkannt sein.

Wird eine andere Losung gewahlt, muss damit die gleiche Sicherheit und der glei-
che Gesundheitsschutz fiir die Beschéftigten erreicht werden. Grundlage ist stets
die Gefdhrdungsbeurteilung nach der Betriebssicherheitsverordnung. Die Ver-
pflichtung zur Dokumentation der umgesetzten Mafinahmen ergibt sich aus § 3
Abs. 8 Betriebssicherheitsverordnung.

!
| ¥ Hinweis |
Der Unternehmer bzw. die Unternehmerin hat sicherzustellen, dass die Gefahr-
dungsbeurteilung fachkundig durchgefiihrt wird. Verfiigt der Unternehmer oder
die Unternehmerin nicht selbst tiber die entsprechenden Kenntnisse, hat er bzw.
sie sich fachkundig beraten zu lassen, z.B. durch die errichtende Person der
Loschanlage oder Sachverstandige.

Die Inbetriebnahme einer Feuerloschanlage mit Loschgasen ist der Brandschutz-
dienststelle rechtzeitig mitzuteilen. Die Notwendigkeit eines Feuerwehrplanes ist
hierbei abzuklaren, sofern fiir das Objekt nicht ohnehin ein Feuerwehrplan vor-
handen ist.

"



4  Gefahrdungsklassen

Abhangig von den zu l6schenden Stoffen (Brandlast) und den eingesetzten Losch-
gasen konnen sowohl unterschiedlich hohe Loschgas- wie auch Sauerstoffkon-
zentrationen zur Anwendung kommen. Diese unterschiedlichen Konzentrationen
bedingen auch eine unterschiedliche Gefahrdung der im Gefdhrdungsbereich
befindlichen Personen. Entsprechend dieser Gefdhrdung lassen sich die Lésch-
anlagen mit Loschgasen in vier Klassen einteilen:

(Y hinweis ]
Dies gilt auch, wenn mehrere derartige Anlagen in einem Raum vorhanden sind,

deren Anregersysteme gemeinsam auf das gleiche Ereignis reagieren oder eine
Flutung auslésen konnen.

Eine Gefahrdung von Personen durch Loschgase ist in der Regel nicht gegeben bei
Objekten, die offen oder nicht begehbar sind oder die in nicht begehbaren Rdumen
stehen und sichergestellt ist, dass Personen in benachbarten Raumen und der
Umgebung nicht gefahrdet werden.

Eine Gefdhrdung von Personen durch Loschgase ist in der Regel auch nicht gegeben
flir Rdume, in denen aufgrund ihrer Grof3e oder Bauweise auch bei Ausstromen der
gesamten Loschgasmenge die Loschgas-Konzentration unter und die Sauerstoff-
Konzentration {iber dem fiir eine Personengefdahrdung kritischen Grenzwert bleibt.

12



Gefdhrdungsklassen

Klasse |
Loschgaskonzentration bis NOAEL (LGK < NOAEL) und Sauerstoffkonzentration tiber
12 % (0, 212 Vol.-%)

Klasse Il
Loschgaskonzentration zwischen NOAEL und LOAEL (NOAEL < LGK < LOAEL) und
Sauerstoffkonzentration tiber 10 % (0, 2 10 Vol.-%)

Klasse Il
Loschgaskonzentration iiber LOAEL und unter lebensbedrohlicher Konzentration
(LOAEL< LGK < LBK) und

Sauerstoffkonzentration tiber 8 %
(0,28 Vol.-%)

Klasse IV
Loschgaskonzentration in und Uber lebensbedrohlicher Konzentration (LGK = LBK)

und/oder

Sauerstoffkonzentration unter 8 %
(0,< 8Vol.-%).

Die Konzentrationen der einzelnen Léschgase sind dem Anhang 2 zu entnehmen.
Liegen fiir Léschgase oder Gasgemische keine Daten fiir die Einstufungen nach

Anhang 2 vor, sind diese Daten durch die errichtende Person der Loschanlage
bereitzustellen.

13



5.1

5.11

14

Maf3nahmen fiir den Personenschutz

Alarmierungseinrichtungen

Loschbereiche bzw. Gefahrdungsbereiche miissen zur Warnung von Perso-
nen mit akustischen und gegebenenfalls optischen Alarmierungseinrich-
tungen versehen sein, um die Alarmierung der im Loschbereich bzw. Ge-
fahrdungsbereich befindlichen Personen sicherzustellen.

Das Signal der akustischen Alarmmittel muss sich deutlich von den betrieb-
lichen Gerduschen oder Signalen unterscheiden und mindestens 10 dB(A)
tiber dem Umgebungsgerduschpegel liegen. Falls erforderlich, miissen zu-
satzlich zu den akustischen Alarmmitteln optische Alarmmittel in den
Loschbereichen bzw. Gefahrdungsbereichen vorhanden sein. Optische
Alarmmittel miissen in auffalliger Weise durch unterbrochenes Aufleuchten
Signal geben.

An den Zugdngen zu den Loschbereichen bzw. Gefahrdungsbereichen miis-
sen zusatzlich Warnleuchten oder Leuchtzeichen auf den ausgelosten Zu-
stand der Loschanlage hinweisen, wenn der Zutritt nicht durch andere ge-
eignete MaBnahmen verhindert wird.

Zutritt verboten!

Abb 1

Gasloschanlage hat ausgeldst!

Beispiel eines Leuchtzeichens



5.1.3

5.1.4

MafB3nahmen fiir den Personenschutz

An Loschanlagen darf der Léschalarm erst dann abgeschaltet werden, wenn
durch geeignete Malnahmen sichergestellt ist, dass keine unbefugten Per-
sonen die Loschbereiche bzw. Gefdhrdungsbereiche betreten konnen. Dies
kann z.B. durch Absperren der Zugdnge erfolgen.

Diese Maflnahmen miissen solange aufrechterhalten werden, bis die Ge-
fahrdungsbereiche wieder geliiftet sind und gefahrlos betreten werden kon-
nen, siehe auch Abschnitt 6.7.

Vor Wiederinbetriebnahme der Anlage ist sicherzustellen, dass der Losch-
alarm wieder funktionsbereit ist.

Es kdnnen elektrische oder pneumatische Alarmierungseinrichtungen

eingesetzt werden. Folgende Arten von Alarmierungseinrichtungen werden
unterschieden:

15



MafBnahmen fiir den Personenschutz

Tabelle 1 Arten von Alamierungseinrichtungen

Anforderungen an Anforderungen an Leitungen

Energieversorgung von Energieversorgung zu
Alarmmitteln

Ungesicherte elektrische Niederspannungsversor-
Alarmierungseinrichtung gung (230-Volt-Netz).

Die Zuleitung darf aufler an
der Hauptverteilung mit
eigenem gekennzeichneten
Sicherungskreis nicht ab-
schaltbar sein.

Gesicherte elektrische Energieversorgung liber zwei | Zuleitung als tiberwachten
Alarmierungseinrichtung voneinander unabhdngige Ubertragungsweg gemaf
Energiequellen gemas DIN VDE 0833-1:2014-10

DIN'VDE 0833-1:2014-10

Einfache pneumatische tiberwachter Gasvorrat Einfache Leitungsfiihrung
Alarmierungseinrichtung

Gesicherte pneumatische tiberwachter Gasvorrat Doppelte Leitungsfiihrung
Alarmierungseinrichtung (rtlich getrennt)

5.1.5 DerEnergievorrat fiir die Alarmierung muss in allen Fallen fiir mindestens
30 Minuten ausreichen.

5.1.6 In Gefihrdungsklasse | und Il muss mindestens eine der in Abschnitt 5.1.4
aufgefiihrten Alarmierungseinrichtungen eingesetzt werden. Der Einsatz
einer ungesicherten elektrischen Alarmierungseinrichtung in Gefdhrdungs-
klasse Il ist jedoch nicht zuldssig.

16



MafB3nahmen fiir den Personenschutz

5.1.7 In Gefdhrdungsklasse Ill und IV miissen mindestens zwei der in Abschnitt
5.1.4 aufgefiihrten Alarmierungseinrichtungen eingesetzt werden.

Die Alarmierungseinrichtungen miissen voneinander unabhangig sein, d. h.
separate Energiequellen, separate Leitungen und separate Alarmgerate
haben. In Gefdhrdungsklasse IV ist zusatzlich Abschnitt 5.1.8 zu beachten.
Die zuldssigen Kombinationen fiir Gefahrdungsklasse Il und IV sind in Ta-
belle 2 aufgefiihrt.

5.1.8 BeiLdschanlagen der Gefdhrdungsklasse IV miissen Verzogerungs- und Alar-
mierungseinrichtungen auch unter Beriicksichtigung von Storeinfliissen die
Alarmierung und Evakuierung von im Loschbereich befindlichen Personen
sicherstellen.

Y hinweis ]
Stéreinfliisse im Sinne dieser DGUV Information sind Uberspannungen oder
andere elektromagnetische Einwirkungen, die zur Zerstérung oder Fehlfunktion
elektrischer/elektronischer Bauteile in Alarmierungs- oder Ansteuereinrichtun-
gen und damit zu nicht bestimmungsgemafer Loschgasfreigabe fiihren konnen.

17



MafBnahmen fiir den Personenschutz

Tabelle 2 Zuldssige Kombinationen der zwei notwendigen Alarmierungseinrich-
tungen fiir Gefahrdungsklassen Ill und IV

NEIICITI S Ungesichert Gesichert Einfach Gesichert

elektrisch elektrisch pneumatisch | pneumatisch

Alar-

mierungsart 2

Ungesichert NZ

elektrisch

Gesichert elektrisch | GKIII: Z GKINl: 22
GKIV:Z¥ GKIV:Z2¥

Einfach GKIII: Z Z zZY

pneumatisch GKIV: NZ

Gesichert GKIII: Z Z Zv zZY

pneumatisch GKIV:Z3

Z: zuldssig NZ: nicht zuldssig GK: Gefdhrdungsklasse

" Die Forderung nach separaten Energiequellen entfillt bei Einsatz von zwei pneumatischen Alarmie-
rungseinrichtungen in CO,-Niederdruckloschanlagen, wenn beide Alarmierungseinrichtungen aus
dem Léschgasbehalter versorgt werden.

2 Die Forderung nach separaten Energiequellen entfillt bei Einsatz von zwei gesicherten elektrischen
Alarmierungseinrichtungen.

3 Nur zuléssig, wenn Branderkennung und Steuerung ausschlieRlich mechanisch oder pneumatisch
erfolgen.

5.2  Verzogerungseinrichtungen

5.2.1 Ldschanlagen fiir begehbare Bereiche miissen mit Verzégerungseinrichtun-
gen ausgeriistet sein.

5.2.2 \Verzogerungseinrichtungen sollen sicherstellen, dass eine Flutung erst er-
folgt, nachdem die Alarmierungseinrichtungen ausgeldst worden sind und

18
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5.3.1

1

MafB3nahmen fiir den Personenschutz

die eingestellte Vorwarnzeit abgelaufen ist. Dazu kdnnen - je nach Gefahr-
dungsklasse der Loschanlage — elektrische oder nicht elektrische (mecha-
nische, pneumatische) Verzégerungseinrichtungen eingesetzt werden.

Der Einsatz von elektrischen Verzogerungseinrichtungen ist in Gefahrdungs-
klasse Il und IV nicht zuldssig.

Vorwarnzeit

Die Vorwarnzeit muss so bemessen sein, dass der Losch- und Gefahrdungs-
bereich von jeder beliebigen Stelle aus ohne Hast verlassen werden kann.
Sie muss mindestens 10 s betragen. In der betrieblichen Praxis haben sich
fiir Raumschutzanlagen 30 s Vorwarnzeit bewdahrt.

Zusatzlich zu der automatischen Verzégerungseinrichtung kann bei CO,-Losch-

anlagen ein Taster zur Verzégerung der Flutung wahrend der Vorwarnzeit (Stopp-
taster) sinnvoll sein; siehe Abschnitt 5.4.

5.3.2

5.3.3

Bei Raumschutzanlagen muss eine Vorwarnzeit bei jedem automatischen
oder manuellen Auslosen der Loschanlage wirksam werden.

Bei Objektschutz-/Einrichtungsschutzanlagen wie z. B. Kleinléschanlagen
fiir den Schutz von Maschinen ist eine Vorwarnzeit erforderlich, wenn die
Loschgaskonzentration im Arbeits- und Verkehrsbereich, in dem das zu
schiitzende Objekt untergebracht ist, den NOAEL bzw. 5 Vol.-% CO, uber-
schreitet oder die Sauerstoffkonzentration 12 Vol.-% unterschreitet. Dies gilt
auch, wenn mehrere derartige Anlagen in einem Raum vorhanden sind,
deren Anregersysteme gemeinsam auf das gleiche Ereignis reagieren oder
infolge einer Flutung auslésen konnen.
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